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ADITIVOSPARA HORMIGONES

1. DEFINICIONY CLASIFICACION

Se denomina aditivo para mortero y hormigon a urenaé diferente del agua, de los aridos y del tmngrante, que se
utiliza como ingrediente del mortero y hormigénsyagiadido a la mezcla inmediatamente antes o duehamasado,
con el fin de mejorar o modificar algunas propiedadel hormigén fresco, del hormigén endureciddecambos
estados del hormigén o mortero.

Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:

*  Aditivos quimicos.
* Productos de adicién minerales: puzolanicos deése

Los aditivos quimicos son productos que, en muygig proporcion ponderal respecto de la dosificad@ cemento,
se adicionan a la mezcla del mortero y hormigéel emomento del amasado, y a su vez se clasifican en

A - Aireantes.

B - Plastificantes, puros o de efecto combinadoA;dd o D.
C - Retardadores del fraguado.

D - Aceleradores del fraguado.

E - Otros aditivos quimicos.

2. CARACTERISTICASTECNICAS
2.1 UTILIZACION

La adicion de productos quimicos en morteros y lgomes con cualquier finalidad aunque fuese poedetel

Contratista y a su costa, no podra hacerse sinmizadihn expresa de la Direccion de Obra, que pedigir la

presentacion de ensayos o certificacion de cafstatas a cargo de algun Laboratorio Oficial, endae se justifique,
que la sustancia agregada en las proporcionessge\produce el efecto deseado sin perturbar gzcemsnte las
restantes caracteristicas del hormigén o morterepnesentar un peligro para las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccion de Obrajle decidiese el empleo de algin producto aditieoreector, el

Contratista estara obligado a hacerlo en las comdis que le sefiale aquella y los gastos que gmeni seran
abonados de acuerdo con los precios establecidos @uadros de Precios o Contradictorios corretdipates.

2.2 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR TODOSLOSADITIVOS QUIMICOS

Los aditivos deben ser de marcas de conocida sidvgnsuficientemente experimentadas en las ob@smplir lo
indicado en la Norma ASTM 465.

Antes de emplear cualquier aditivo habra de serpoolbado su comportamiento mediante ensayos dealabior

utilizando la misma marca y tipo de conglomeraytes aridos procedentes de la misma cantera enjexttio natural,
que haya de utilizarse en la ejecucion de los tymnais de la obra.
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A igualdad de temperatura, la densidad y viscositgalds aditivos liquidos o de sus soluciones peaugones en agua,
seran uniformes en todas las partidas suministsadsisnismo el color se mantendra invariable.

No se permitira el empleo de aditivos en los quegliamte analisis quimicos cualitativos, se encaenttoruros,
sulfatos o cualquier otra materia nociva para eifgbn en cantidades superiores a los limites afprites para una
unidad de volumen de hormigdn o mortero que seatolen el agua de amasado.

La solubilidad en el agua debe ser total cualqujeeasea la concentracién del producto aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los componed&scemento y los aridos, incluso a largo plaz@rgductos
siderdrgicos.

Los aditivos quimicos pueden suministrarse en edtgdido o sdlido, pero en este Ultimo caso ded@rfacilmente
solubles en agua o dispersables, con la estabifidegsaria para asegurar la homogeneidad de sent@uidn por lo

menos durante diez (10) horas.

Para que pueda ser autorizado el empleo de cualadiivo quimico es condicion necesaria que eli¢abte o
vendedor especifique cuales son las sustanciaasgtlas inertes que entran en la composiciéproelucto.

En todo aquello que no contradiga lo indicado goredente Pliego sera de aplicacion lo indicadel apartado 8.1 de
la Instruccion EH-91 y sus comentarios.

2.3 CARACTERISTICASTECNICASDE LOSDISTINTOSTIPOS

2.3.1 Aireantes

Los aireantes son aditivos cuya funcion es estabiél aire ocluido en la masa del hormigén o morfiesco, durante
su fabricacion y puesta en obra, produciendo geantidad de burbujas de tamafio microscépico homagésrae

distribuidas en toda la masa.

La finalidad principal de empleo de aireantes ewesutar la durabilidad del hormigon contra los efedel hielo y

deshielo, y por otra parte aumentar la plasticigacabajabilidad del hormigén fresco, y reducirtendencia a la
segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden prodedeales de resina de madera, detergentescaistéitacciones de
petréleo), ligno-sulfanatos (pulpa de papel), sdrsvadas de los acidos del petrdleo, sales derialas proteinicos,

acidos grasos o resinosos o sus sales, salesaagde! los acidos alquil-sulfénicos.

Ademas de las condiciones generales para los @ligspecificados en los aireantes cumpliran lasiesites
condiciones:

a) No se admitira el empleo de aireantes a bapelde de aluminio, ni de peréxido de hidrégeno.

b) No se permitira el empleo de aireantes no cosgus, que puedan producir oclusiones de aireistgseal
cinco por ciento (5%), alin en el caso de errordmdi un veinticinco por ciento (25%) en la ddsisaireante.

¢) Unicamente se emplearan aireantes que prodimcanjas de tamafio uniforme y muy pequefio, de eirau
(50) a doscientas cincuenta (250) micras.

ADITIVOS PARA HORMIGONES dic-01



r CAPITULO Il
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

@ lrpgentzia TECNICAS PARTICULARES ARTICULO 283

agencia vasca d

PAGINA 3de6

d)

g)

El pH del producto aireante no sera inferioleteq7) ni superior a diez (10).
Los aireantes no modificaran el tiempo de frdgudel hormigén y mortero.

A igualdad de los demas componentes del hormigdpresencia de aireantes no disminuira la ezgis del
hormig6n a compresién a los veintiocho (28) diasnés del cuatro por ciento (4%) por cada uno ieot@ (1%)
de aumento de aire ocluido, medido en el aparapwedn neumatica.

No se permitira el empleo de aditivos aireamjeseradores de espuma, por reducir considerablentent
resistencia del hormigon. Esta norma no seré deaafiin en los casos especiales de ejecucion deetes de
mortero poroso o de hormigén celular.

En todo aquello que no contradiga lo indicado earedente Pliego sera de aplicacién lo indicadel émticulo 281 del
PG-3/75.

2.3.2 Plastificantes

Se denominan plastificantes los aditivos para masty hormigones compuestos de sustancias quendigeni la
tension interfacial en el contacto grano de cemagtm debido a que su molécula, en fase acuogmram lado
hipotenso-activa en las superficies donde estélaidsoy por el otro lado es hidréfila, lo que féaiel mojado de los
granos. La primera parte de la molécula es aptdacadena carbonada suficientemente larga, y lendags netamente
polar.

Los plastificantes ademas de cumplir las condicogenerales para todos los aditivos quimicos esidbk en el
apartado anterior cumpliran las siguientes:

a)

b)

c)

d)

e)

9)

h)

Seran compatibles con los aditivos aireantesapsencia de reacciones quimicas entre plastifisgnaireantes,
cuando hayan de emplearse juntos en un mismo himmmig

El plastificante debe ser neutro frente a lammmnentes del cemento y de los aridos inclusogm lptazo, y
productos siderdrgicos.

No deben aumentar la retraccion del fraguado.

Su eficacia debe ser suficiente con pequefias posderales respecto de la dosificacién del ctor(emenos del
uno con cinco por ciento 1,5%) del peso de cemento.

Los errores accidentales en la dosificaciorpietificante no deben producir efectos perjudisigdara la calidad
del hormigon.

A igualdad en la composicion y naturaleza dedados, en la dosificacion de cemento y en lalidaci del
hormigon fresco, la adicion de un plastificanteededducir el agua de amasado y en consecuenciantama
resistencia a compresioén a veintiocho (28) diakalehigdn por lo menos en un diez por ciento (10%).

No deben originar una inclusién de aire eroeiriigén fresco, superior a un dos por ciento (2%).
No se permite el empleo de plastificantes geloees de espuma, por ser perjudiciales a efecttzs résistencia

del hormigdn. En consecuencia se prohibe el engdetetergentes constituidos por alquilarisulfondisodio y
por alquisulfatos de sodio.
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En todo aquello que no contradiga lo indicado garedente Pliego sera de aplicacion lo indicadel émticulo 283 del
PG-3/75.

2.3.3 Retardadores

Son productos que se emplean para retrasar elaftagdel hormigén por diversos motivos: tiempo dedporte
dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, paraeijiintas de fraguado en el hormigonado de elemel@agrandes
dimensiones por varias capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador deludg no debe disminuir la resistencia del hormey@ompresion a
los veintiocho (28) dias respecto del hormigénguatabricado con los mismos ingredientes peroditive.

No deberan producir una retraccion en la pastagrigemento superior a la admitida para éste.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadoreasais muy especiales y con la autorizacion etegtiel Director de
Obra.

2.3.4 Acelerantes

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyoaeéecadelantar el proceso de fraguado y endurettordel hormigon
o del mortero, con el fin de obtener elevadastergimas iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy fraamptén en los casos en que es preciso un proreoa#sado o
puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el usoe@lerantes produce en la calidad final del hormigiicamente esta
justificado su empleo en casos concretos muy edpsaiuando no son suficientes otras medidas daymién contra
las heladas, tales como: aumento de la dosificad@ncemento, empleo de cementos de alta resistémcial,
protecciones de cubricion y calefaccion, de praddiagduracion. En cualquier caso, la utilizacioraciglerantes ha de
ser autorizada expresamente por el Director de.Obra

El empleo de acelerantes requiere un cuidado edgacias operaciones de fabricacién y puesta endghormigon,

pero en ningln caso justifica la reduccion de lasidas de precaucion establecidas para el horntgossa tiempo
frio.

Queda prohibida la utilizacion del cloruro célcewm hormigones para armar o pretensar, asi comaémgntos de
calzada, permitiéndose Unicamente su empleo endumes en masa.

El cloruro calcico comercial puede suministrarsef@ma granulada o en escamas, y su composiciamicpiy
granulometria seran las indicadas en los apar2gg y 282.3 del PG-3/75.

Para el empleo de cualquier acelerante y especitdrdel cloruro calcico se cumpliran las siguieptescripciones:
a) Es obligatorio realizar, antes del uso del aaete, reiterados ensayos de laboratorio y prugddmrmigonado

con los mismos aridos y cemento que hayan de usarée obra, suficientes para determinar la desiftm
estricta del aditivo y que no se produzca efectoigiciales incontrolables.
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b) EIl cloruro calcico debe disolverse perfectamesiteel agua de amasado antes de ser introducid@a en
hormigonera.

c) El tiempo de amasado en la hormigonera ha desidaiente para garantizar la distribucion uniferrdel
acelerante en toda la masa.

d) El cloruro calcico precipita las sustancias goenponen la mayoria de los aditivos aireantes, Ipatual
acelerante y aireante debe prepararse en solugepasdas e introducirse por separado en la hamenig.

e) Se tendra especial cuidado con la reaccioni-aledd cuando se emplean cementos de elevadonidotee
alcalis, ya que el cloruro célcico la acentia.

f)  El cloruro célcico no puede emplearse en loesdse presencia de sulfatos en el conglomeramesbterreno.

En todo aquellos que no contradiga lo indicadol gnesente Pliego sera de aplicacién lo indicadel ékrticulo 282
del PG-3/75.

2.3.3 Otros aditivos quimicos

En este apartado nos referimos a productos distiolos anteriormente citados en el presenteulartic que se
emplean en la elaboracién de morteros y hormigpaes intentar la mejora de alguna propiedad camerepara
facilitar la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitird el empleo ds alitivos distintos de los clasificados.

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa nargeearan, debido a lo dudoso de su eficacia en a@ojon con
los efectos perjudiciales que en algunos casospagatrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicion losiamh que en realidad son simples acelerantesatgiddo, aunque en
su denominacion comercial se emplee la palabradfuigo” o impermeabilizante, pero su empleo deb#ingirse a
casos especiales de morteros, enlucidos bajo & egueparaciones de conducciones hidradlicabaysn de ponerse
inmediatamente en servicio, en captacion de mahesio filtraciones mediante revocos y entubadbagie y en otros
trabajos provisionales o de emergencia donde nalsaminante la calidad del mortero u hormigbénceanto a
resistencia, retraccion o durabilidad.

Los "curing compound" o aditivos para mejorar alado del hormigén o mortero fresco contra la evagion y la
microfisuracién, solamente seran empleados cuandotbrice por escrito el Director de Obra.

El empleo de aditivos para el curado no dismineirédada las precauciones para hormigonado en tieatpmso.

Los anticongelantes no seran aplicados excep®® tsata de acelerantes de fraguado cuyo uso hdypseviamente
autorizado segun las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigén solamesri@n admisibles en obras de tipo decorativo sisteate, 0 en
los casos expresamente autorizados por el Dirdet@bra.

El empleo de desencofrante sélo podra ser autarizet el Director de Obra una vez realizadas prigba
comprobando que no producen efectos perjudicialés ealidad intrinseca, ni en el aspecto exteahdarmigon.
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En ninglin caso se permitird el uso de productos gae al desencofrar quede al descubierto el detlbormigén o
mortero, ni con fines estéticos, ni para evitairathmiento de las juntas de trabajo entre tongamla cajetines de
anclaje.

En todo aquello que no contradiga lo indicado gredente Pliego sera de aplicacién lo indicadosArticulos 284 y
285 del PG-3/75.

3. CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los adgipara morteros y hormigones para que sus casiici@sise ajusten a
lo indicado en este Pliego y en la Instruccion EHE.

Antes de comenzar la obra, se comprobara en todasbos el efecto del aditivo sobre las caratitaissde calidad del
hormigén. Tal comprobacién se realizara mediargesftsayos previos del hormigén citados en el ajfzada control

de calidad de los hormigones del presente Plieggalhente se comprobard mediante los oportunoy@nsie

laboratorio la ausencia en la composicion delatliie compuestos quimicos que puedan favorecerdasion de las
armaduras.

Durante la ejecucién se vigilara que el tipo y Erea del aditivo utilizado y, especialmente, laift@xion del mismo

sean los aceptados por el Director de Obra. Elr&iista tendra en su poder el Certificado del [Eabte de cada
partida que certifique el cumplimiento de los redos indicados en los documentos sefialados emaparrafo del

presente apartado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado eoresente Pliego sera de aplicacion lo indicadel epartado 63.4
de la Instruccién EHE y sus comentarios.
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